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e Situacija

e Principna shema suncane elektrane

e Tlocrt krova i smjestaj suncane elekirane

e Prikaz montaze panela

e Prikaz uzemljenja panela, ormara i izmjenjivaca
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1.2 1ZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA O REGISTRACIJI PODUZECA

Ja, Javni biljeZnik NIVES MIRCETIC iz Velike Gorice, Nikole Sopa 41,

temeljem E15. ZSR (N.N br.1/95, 57796, 45/99, 54/05, 40407 i 21/10) po uvidu u sudski
registar kojeg sam danainjeg dana izvesils elektronitkim putem,

Izdajem
lzvadak iz Sudskog registra za trgovadko drutvo: BRINA druftvo s ogranilenom
I odgovornodéu za trgovinu, elektrotehniku i gradevinarstvo, Velika Miaka, Teslina
4, MBS: 080250466, OIB 65072843317

[zvadak se sastoji od 3(1ri) stranice.

JavnobiljcZnitka pristojba za ovjeru po Tarbe.i1 st.1 ZJP napladena u iznosu od 10,00
kn. Biljezi naljepljeni i poni&teni na ispravi koja ostaje v arhivi,

Javnobiljeznicka nagrada po &.31a PPIT zaratunats 1 iznosu od 15,00 ko, Zaradunat
PDV u iznosu od 3,75 ku.

BROJ: OV-1348417
U Velikej Gorics, 15.03.2017

BRINA d.o.o.
Nikole Tesle 4, 10408 Velika Mlaka, OIB: 65972843317




INVESTITOR:  GRAD DRNIS, OIB: 38309740312, Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Dmi3
NAZIV GRADEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
MJESTO | DATUM IZRADE:  Velika Mlaka, sije€anj 2023.

. REPUBLIKA HRVATSHA

| JAVNT BILJESNIK

~ NMirZauil Nives

. Velixa Gorica, N.Sopz 41

IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

PRAVE]I ODNOSI:
Osnivadki skt:

1 Akt ¢ o=nivaniu od 21. ofujka 1990. godine uskladen ga 2TU=-om 15,
prosincs 1935. godine I sastavijen u novem obliku kao DruZtweni
ugover.

2 Odiukem &lanova drudtwa od 22.11.2000.god. dzmienisn je &L, 5. o
predrety poslovania, te ZL. 21. £ 23. o zavrinim odredbans.

4 2. izmjena Drustwenog UGO¥Sra = poTpuni tekst od 22.11.2000.

b ; godine temeliem odluke &lana drudtva od 30.01.2013. godine kojom

o - T s¢ ogredhe &lanaxa 1. do 23. zamjenjviu cdredbama Clanska 1. do

e ¢ =4 22., te je v potpusom tekstu od 30,01.2033. godine dostavljena

e K -1 sudu u zbirku isprava.

Promijens temelinog kapltala:

. 3

- - 1 Odlukem osnivada od 12. prosinca 1595, goding povedan je temelini
= > kapital drudtva za 18.736,00 kn tako da je time temeljni kapital

, uvedazn na 19.800,00 Xuns.

L = [ 4 oOdlukom Flancva drudsva ¢d 30.01.2013. godine poveddna je temalini
152 - kapital drudtva sa 15,500,000 kuna za 400,00 kuna ns 20.200,00 kuna

E - uplatom v noveu,

OSTALI PUBACL:
1 Subjek: 1@ bic upisan u Trgovaikom sudu u Zagrebu na reg.ul.l-

S 5260,
I8 / FINANCIJSKA 1LVJESCA:
| 3 3
- 8 Predanc God. Za razdoblje Vesta izviestaja
K ,. ey 27.06.16 2015 01.01.15 ~ 31.12,.1% GFL-PCD izvjesta)
Upise u glavou kajlgu proveli su:
- - : REC Tk Datum Naziv suda
s DUOL TE-95/20253-8%  12.02.2293 7Trgovackli =mud u sagreba
e 2 0002 Tt-00/8628=-2 22.03.2001 Tegevalki sud u Sagrebu
A 3 _DCO3 Te-10/18524-2 17.12.2010 Tegovadkli sud u Zagrebu
- ! 0004 T-13/2518~2 07.02.2013 Trgovadki sud v Zagreku
0005 Tt-17/€787-2 21.02.2017 Trgovalki sud v Zagrebu
0006 Tt-17/1087%-1 05.03.2017 Tegovadki sud o Zagrebu
eu / 03,.07.2009 ¢lektronidki upis
Cl / 15.0€,2010 elektronidki upis
eu / ©7.07.2011 =slektronilki upls
eu ! 29.0€.2012 elekirzonilki upis
eu I 29.06,2013 elekironilki upis
au 7 24,04.2014 elektromilki upis
au / 30.06.2015 elsktronilki upia
ey v 27.06.2016 eclektronilki upis

SruTo: 201 7-Ua-15 09:16:02 bodE
ci o4: 2017=03-15 02:26:70 Stranica: 2 od 3
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1.3 OVLASTENJE PROJEKTANTA

\

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UPA-310-34/99-01/ 1508
Urbroj: 314401-99-]
Zagreb. 1999-10-08

Na temelju Elanaka 24 1 S0 Zakona o Hrvatskoj komorni arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odber za upise razreda ovlastenih inzenjera
elektrotehnike, rjesavaudl po zabtjeve koji )¢ podnio Ivan Perica, ing.el., Velika Miaka, za
upis u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedece;

RJESENJE

1 U Imenik ovlaStenih in7enjera elektrotehnike upisuje se Ivan  Periea,
(IMBG 0209951334002), ing el , Velika Mlaka. u strutni smjer ovladtenth inZenjera
elektrotehmke, pod rednim brojem 1508, s danom upisa 1999-10-08,

[

. Upisom o Imenik ovilaStenih inZenjera elektrotehnike, Ivan Perica,
(JMBG 0209951334002), ing el , Velika Mlaka, stjele pravo na uporabu strukovnog
naziva "evlastemi inienfer elektrotehnike” 1 pravo na obavljanje poslova temeljem
clanka 25, Zakona o Hrvatskoj komon arhitekata 1 inzenjera u graditeljstvu, 3 u svez
$ ¢lankom 4. stavkom 1 Statuwta Hrvatske komore arhutekata | inZenjera u
graditeljstvu te os1ala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlaslenom mieajeru izdaje se "infenjorsha iskaznica” i stege prave na uporabu
"pecata”

‘s

Obrazlozenje

Ivan Perica, JMBG 0209951334002), ing.el, Velika Mlaka, podnio je Zahtjev za
upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike.

BRINA d.o.o0.
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Odbor za upise razreda ovlatenih inZenjera elekirotehinike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem Clanka 24 stavka 2 Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
clankom 5. stavkom 4. i &lankom 25, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeseno kao u izreci

Upisom u Imenik oviaStenih inZenjera elekirotehnike imenovani stjeée pravo na
izradu i uporabu petata, sukfadno Slanku 35 Statura Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju Clanka 141, stavka 1. totke 1 Zakona o opéem upravnom postupku
{Narodne novine, broj 33/91). predmet je rijeSen po skraéenom postupku

Pouka o praynom lijeku

Protiv ovog Rjedenja Zalba nije dopustena, ali sc moZe pokrenuti upravani spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka

ovog Rjesenja -
'l./‘ X :"-'":t\l\' o
© PREDSIEDNIK KOMORE .
2 faole
Ivan Franic, dipl igg.arh
Dostavits:

. Ivan Perica, ing el
Nikole Tesle 4
10408 Velika Mlaka

wz povrat potvrde o izvr¥enoj dostavi

U Zbirku isprava Komore
Pismohrana Komore

- 9

|~
M

BRINA d.o.o.
Nikole Tesle 4, 10408 Velika Mlaka, OIB: 65972843317




INVESTITOR:  GRAD DRNIS, OIB: 38309740312, Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Dmi3
NAZIV GRABEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
MJESTO | DATUM IZRADE:  Velika Mlaka, siie€anj 2023.

1.4 RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju &l. 50. i 51. Zakona o gradnji (N.N. broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), BRINA
d.o.o. donosi:

RJESENJE Br.: 1-TD-05/23-EL
kojim se
IVAN PERICA, ing.el.

Imenuje za projektanta slijedece dokumentacije:

INVESTITOR: GRAD DRNIS, OIB: 38309740312
Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Drnis
NAZIV GRADEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
LOKACUA: k.C. 1690/21 k.o. Siveri¢
OIZNAKA PROJEKTA: TD-05/23-EL
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: G| AVNI PROJEKT

STRUKTURNA ODREDNICA .
PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
MAPA: 1/1
PROJEKTANT: IVAN PERICA, ing.el.
MJESTO | DATUM: Velika Mlaka, sijiecanj 2023.

Imenovani posjeduje odgovaragjucu stru¢nu spremu, polozen strucni ispit i Clan je
Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike, Sto se utvrduje uvidom u rieSenje o upisu U
Imenik inzenjera elektrotehnike broj 1508 s danom upisa 08.10.1999.

Velika Mlaka, siiecanj 2023.

Direktor
Vladimir Perica mag.ing.el.
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1.5 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA

Temeljem Clanka br. 51.1 108. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
dajem:

I1ZJAVU Br.: 2-TD-05/23-EL
o uskladenosti projekta:

INVESTITOR: GRAD DRNIS, OIB: 38309740312
Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Drnis
NAZIV GRADEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
LOKACUA: k.C. 1690/21 k.o. Siveric
OINAKA PROJEKTA: TD-05/23-EL
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
STRUKTURNA ODREDNICA x
PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV PROJEKTA: PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
MAPA: 1/1
PROJEKTANT: VAN PERICA, ing.el.
MJESTO | DATUM: Velika Mlaka, sijecanj 2023.

da je projekt uskladen s:

- Zakon o gradnji (N.N. RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o gradnji (N.N. RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (N.N. RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (N.N. RH br. 153/13)

- Zakon o zastitinaradu (NNN.RH 71/14, 118/14,154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 80/13)

- Zakon o elektronickim komunikacijama (N.N. RH br.73/08, 90/11, 133/12, 80/13,
71/14,72/17)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju priradu s elekfricnom energijom (NN 88/12)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 05/10)

- TehniCki propis za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08i33/10)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. RH br.
78/15, 118/18)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. RH
br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu¢aju pozara (N.N. RH br. 029/13)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(N.N.128/15, 70/18 73/18186/18)

BRINA d.o.o. 1
Nikole Tesle 4, 10408 Velika Mlaka, OIB: 65972843317




INVESTITOR:  GRAD DRNIS, OIB: 38309740312, Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Dmi3
NAZIV GRABEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
MJESTO | DATUM IZRADE:  Velika Mlaka, siie€anj 2023.

Glavni projekt je izraden u skladu s:

e Prostornim planom
e i drugim propisima u skladu s kojima mora biti izraden.

Projektant:
Ilvan Perica ing.el.
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1.6 1ZJAVA O PRIMJENI PROPISA | MJERA ZASTITE OD POZARA
Na osnovu Clanka 25. Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10), daje se sliedeca:
IZJAV A Br.: 3-TD-05/23-EL

da su u tehnickoj dokumentaciji

INVESTITOR: GRAD DRNIS, OIB: 38309740312
Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Drnis
NAZIV GRAPEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
LOKACUA: k.C.1690/21 k.o. Siveri¢
OINAKA PROIJEKTA: TD-05/23-EL
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
STRUKTURNA ODREDNICA ~
PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV PROJEKTA: PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
MAPA: 1/1
PROJEKTANT: IVAN PERICA, ing.el.
MJESTO | DATUM: Velika Mlaka, sijecanj 2023.

primijenjene odgovaraju¢ce mjere i normativi zastite od pozara u skladu sa Zakonom,
tehniCkim normativima i mjerama usvojenim pravilima tehnicke struke.

Projektant:
Ivan Perica ing.el.
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1.7 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

U predmetnoj projekinoj dokumentaciji primijenjeni su sliedeci zakoni, propisi i
pravilnici:

- Zakon o gradnji (N.N. RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (N.N. RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (N.N. RH br. 153/13)

- Zakon o zastitinaradu (N.N.RH 71/14, 118/14,154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 80/13)

- Zakon o elektronickim komunikacijama (N.N. RH br.73/08, 90/11, 133/12, 80/13,
71/14,72/17)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju priradu s elekfricnom energijom (NN 88/12)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 05/10) i temeliem
fog propisa norme niza HRN HD 60364 i HRN HD 384

- TehniCki propis za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08i33/10)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. RH br.
78/15, 118/18)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. RH
br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu¢aju pozara (N.N. RH br. 029/13)

- Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektricnim i elektroniCkim uredajima i
opremom (NN 74/07, 133/08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13, 42/14)

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)

- Opcdiuvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/2015)

- Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/2018)

- Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13, 102/2015, 68/18)

- Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kongeneraciji (NN
100/15, 123/16, 131/17, 111/2018)

- Pravila o prikljuc¢enju na distribucijsku mrezu (HEP ODS)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta — preuzet
temeljem Clanka 53. stavak Zakona o normizaciji (NN 55/96)

- Pravilnik o provjeri tehnickih rieSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom
projektu (NN 88/11)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12, NN
116/10)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11)

- Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 98/11)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(N.N.128/15, 70/18 73/18186/18)

U skladu s gornjim propisima primjenjuju se sliedeca tehniCka rieSenja zastite od pozara.
e Predvidena je oprema takvih karakteristika da za vrijeme normalnog rada ne

dode do nedozvolienog povecanja temperature. Ista se optereCuje samo do

svojih nazivnih vrijednosti.
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Predvideni su kabeli sa PVC izolacijom koji ne podrzavaju gorenje i koji su
odgovarajuce zasticeni.

Svaki napojni strujni krug ima zasebni automatski osigurac.

Svi strujni krugovi proracunati su na nazivha opterec¢enja, a odabrani osiguraci
Stite strujne krugove od preopterecenje i kratkog spoja.

Za zastitu od preopterecenja ispunjen je uvjet: lb<In<lz/ks

Elementi za zastitu od kratkog spoja odabrani su tako da izdrze naprezanja u
kratkom spoju, te da vodovi i kabeli izdrze termicka naprezanja u kratkom
Spoju.

Predvideni materijali odgovaraju zahtijevanim standardima kvalitete sukladno
propisima.

Predvideni materijali elekiricnih instalacija (kabeli, razdjelnici, razvodne kutije,
cijevi i dr.) nezapaljivi su ili tesko zapaljivi (poput Cu, silumin, plastika, porculan,
Fe i drugi).

Spojevi elektricnih instalacija izvode se spojnicama sa vikom, kako ne bi doslo
do iskrenja i zagrijavanja spojeva.

Predvidene su posebne mjere zastite od prenapona (atmosferskog praznjenja),
a samim tim i od pozara.

Nakon zavrsetka rada na montazi elekiroinstalacija izvodac ce izmjeriti otpor
izolacije vodica svakog strujnog kruga, provijeriti nazivne struje osiguraca, te

podesiti funkcionalnost cjelokupne instalacije.

Protupozarne mjere za primjenu zastite od pozara mogu se ostvariti tako da se:

Zabrani prilazenje vatrom upaljivim materijalima i opremi

Zabrani pristup nepoznatim osobama

Vidljivo oznace lako zapaljivi materijali

Prilikom organizacije gradilista predvidjeti aparat za gasenje pozara
Oprema i materijal ugraduje na protupozarno siguran nacin

lzabere oprema i materijal fakve otpornosti prema pozaru kakvu diktira
protupozarna zona u kojoj su oprema i materijal ugradeni

U gradevini ili dijelu gradevine postavi uputstvo za postupak u sluc¢aju pozara
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Gore navedene mjere primjenjuju se tijekom izgradnje gradevine ili za slucqj
pozara na gradevini. Tjekom normalnog koristenja gradevine potrebno je, prema
pozarnoj zoni provoditi posebne mjere zastite od pozara.

Ukoliko za gradevinu ili dio gradevine u toku hormalne eksploatacije ne postoji
opasnost od pozara (gradevina ili dio gradevine je izvan kategorije protupozarne
zone) tada nije potrebno provoditi posebne mjere zastite od pozara.

Sva oprema i materijali moraju imati ateste o mehanickoj ¢vrstocii otpornosti na
visoke i niske temperature koji su u skladu sa mjestom ugradnje (mjestom u
protupozarnoj zoni).

Da bi elektricna instalacija nakon dovrienja gradevine zadovoljila zahtjevima
$to ih utvrduju Pravila zastite od pozara, projektant je usvojio tehnicka rieSenja kojih
se izvodaC radova tokom izgradnje, odnosno osoblie odrzavanja u foku
ekploatacije i servisa trebaju strogo pridrzavati:

e Priizvodenju instalacija izvodac se mora pridrzavati svih odredbi iz Tehnickog
opisa i Tehnickih uvjeta

e U skladu s ,,TehniCki propisi za niskonaponske elekiricne instalacije", a prema
normi HRN HD 60364, zastita od direktnog dodira izvedena je tako, da se svi
neizolirani dijelovi elektricne instalacije koji mogu biti pod haponom, smjesteni
u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije, gdje u normalnim uvjetima rada
nece biti dostupne. Takoder Ce i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti
izvedena samo u razvodnim i priklju&nim kutijama, kucistima aparata i u
razdjelnicima.

e Prema ranije citiranom Pravilniku i Cl. 127, te normi HRN HD 60364, zastita od
indirekthog dodira predvidena je automatskim iskljucenjem napajanja u
sustavu TN-S.

¢ Svi neaktivni metalni dijelovi moraju biti uzemljeni prema tehnickim uvjetimai
pravilima struke.

e Svi kabeli moraju se zastiti od mehanickih ostecenja uviacenjem u zastitne
cijevi i kanalice te polaganjem u kabelske police, na propisnoj udaljenosti
(minimalno 0,6 m) od cijevnih instalacija (grijanja, klime i sl.) te na propisanim
medusobnim razmacima od kabela jake struje prema vazecim tehnickim
pravilima.

e Zastitu od kratkog spoja treba rijesiti osiguracima propisanih velicina, u
razvodnim ormarima za jakostrujne instalacije i osiguracima u samoj opremi,

zavisno od presjeka vodica pojedinih strujnih krugova.
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e /astita od pojave potencijalnih razlika na neaktivnim metalnim dijelovima
razvodnih ormarica odnosno opreme te kabelskim kanalima i liestvama treba
biti izvedena sustavom iziednacenja potencijala, tj. frebaju biti posebnim
vodicem odgovarajuceg presjeka (minimalno 6 mm?2) medusobno povezani,
a zatim spojeni na istopotencijalnu sabirnicu.

e Zastitu od pozara na vodovima treba rijesiti pravilnim dimenzioniranjem
vodova (u skladu sa strujnim opterecenjem i strujama kratkog spoja) i izborom
izolacije koja ne podrzava gorenje.

e Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako
kontaktna mjesta ne bi iskrila ili se zagrijavala.

e Za zastitu od udara munje predvidena je gromobranska instalacija cijelog
objekta. Kao uzemljivac koristit e se temeljni uzemljivac. Sve vece metalne
mase unutar objekta, na krovu kao i na objektu vezati na munjovodnu
instalaciju.

e U sluCaju potrebne evakuacije djelatnika, kao i za pristup vatrogasnoj tehnici u

slucaju pozara, potrebno je osigurati izlaze za evakuaciju i pristupne putove.

Projektant:
Ivan Perica ing.el.

BRINA d.o.o. 17
Nikole Tesle 4, 10408 Velika Mlaka, OIB: 65972843317




INVESTITOR:  GRAD DRNIS, OIB: 38309740312, Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Dmi3
NAZIV GRABEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
MJESTO | DATUM IZRADE:  Velika Mlaka, siie€anj 2023.

1.8 IZJAVA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI

Na temelju Zakon o gradnji (N.N. RH br. 153/13, 20/17) i Pravilnika o jednostavnim i
drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, NN 34/18, NN 36/19, NN 98/19, NN 31/20),
dajem:

IZJAV A Br.: 4-TD-05/23-EL

IZJAVA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI

INVESTITOR: GRAD DRNIS, OIB: 38309740312
Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Drnis
NAZIV GRAPEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
LOKACUA: k.C. 1690/21 k.o. Siveri¢
OINAKA PROIJEKTA: TD-05/23-EL
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
STRUKTURNA ODREDNICA ~
PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV PROJEKTA: PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
MAPA: 1/1
PROJEKTANT: VAN PERICA, ing.el.
MIJESTO | DATUM: Velika Mlaka, sijecanj 2023.

Da je predmetna suncana elekirana jednostavna gradevina.

Projektant:
Ivan Perica ing.el.
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1.9 PRIKAZ ZASTITNIH MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA
RADU

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koristenja zadovoljila zahtjevima sto ih
utvrduju propisi zastite na radu projektant je usvojio sliedeca tehnicka riesenja kojih se
izvoditelj i investitor tijekom gradnje i eksploatacije trebaju pridrzavati.

Zastita od direktnog napona dodira

Lastita od direktnog napona dodira je osigurana propisanim izoliranjem i
oklapanjem dijelova pod naponom te postavljanjem razvodnih ormari¢a i razvodnih
kutija izvan dohvata ruke ili propisnim zakljuCavanjem.

Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestrucnih osoba postignuti
nabavkom atestiranih ormara sa izolacijskim pregradama u klasi Il.

Svi vodovi moraju imati propisan izolacijski nivo sa mehanickom zastitom, a tamo
gdje mogu biti izlozeni mehanickim udarima nuzno je postaviti dopunsku mehanicku
zastitu (min. Do 200 cm iznad poda).

VodiC svjetloplave boje smije biti upotreblien samo kao N (nulti), a vodic
zelenozute boje kao PE (zastitni) vod.

Zastita od indirektnog napona dodira

Zastita od indirektnog napona dodira je osigurana povezivanjem metalnih masa
opreme i troSila na zastitini vodiC PE (zelenozute boje) koji se vodi odvojeno za svaki
strujni krug zasticen automatom.

Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak mase pod napon aktivirat ¢e isklop od
strane zastithog uredaja diferencijalne struje (ZUDS, odnosno strujne zastitne sklopke
struje greske 0,3A i1 0,03A za viazne prostore), a svaki kratki spoj i preopterecenje Ce
aktivirati ispad osiguraca/prekidaca u razdjelniku.

Pouzdanost zastite ovisi o kvalitethom uzemljenju PE voda, $to periodiCki korisnik
mora obavezno kontrolirati.

Zastita od slucajnog dodira elemenata pod naponom

Zastita od direktnog dodira dijelova elektricne instalacije postignuta je na
sliedeci nacin:
- Izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijskim pokrovima, prekidacimai
utinicama, razvodnim kutijama, razdjelnicima elektricnhe energije i sl.),
- Pregradivanjem ili ugradivanjem u kucista,
- Postavljanjem izvan dohvata rukom.

Instalacija se izvodi kabelima kao tip NYY (PP0OO-Y), NYM (PP-Y) i kabelima tip P
polozenim u zastitne samogasive PVC cijevi pod/zbuku.
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Zastita od opasnih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osiguracima odgovarajuce
karakteristike okidanja, dimenzioniranim prema strujnom opterecenju i presjeku voda.
U slu€aju kratkog ili dozemnog spoja osigurac sticenog kruga mora iskljuciti
napajanje u vremenima kra¢im od:

Vrijeme isklapanja Napon dodira

(s) (V)

5 50

1 75

0,5 ?0

0.2 110

0.1 150
0,05 230
0,03 280

Zastita od zadrzavanja napona na metalnim masama

Lastita je izvedena povezivanjem svih metalnihn masa kao vodovodnih,
kanalizacijskih, ventilacijskin i cijevi grijaonja vodicima zelenozute boje na kutije za
iziednacavanje potencijala i zastitnu sabirnicu razdjelnika elektricne energije, a sve
povezano preko jednopotencijalne sabirnice sa zajedniCkim uzemljivacem gradevine.

Zastita od mehanickih oste¢enja kabela

Lastita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke, polaganjem u
instalacijske i zastitne cijevi.

Zastita od vode i prasine

Lastita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro
klimi.

Zastita od nestruénog rukovanja

Lastita je izvedena praviinim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa
upozorenjem o stanju ukljuCenih ftrosila, zabranama koristenja nekvalificiranim

radnicima, posjedovanjem izvedbene dokumentacije, normativnim aktima i regulativi
0 osobama koje smiju rukovati opremom i otklanjanjem kvarova.
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Tehnicke zastitne mjere razdvajanjem strujnog kruga

Na mjestu ugradnje elekiricne opreme je omoguceno razdvajanje strujnog kruga
pomocu glavnog prekidaca, sklopke ili osiguraca postavljenim u pripadnom
razvodnom ormaru.

Tehnicke zastitne mjere kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moze izdrzati ocekivana
mehanicka opterecenja, utjecaje prasine, viage i topline, kao i kemijske utjecaje.

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti zastiCeni od sluCajnog napona dodira
odgovarajucim okvirom, poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih ploCa
i uklopnih uredaja koji su normalno pod naponom moraju biti zasti¢eni od previsokog
napona dodira, kao i posrednog dodira pomocu predmeta koji se mogu uvuci (npr.
zZice).

Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uredaja koje treba Sfititi od previsokog
napona dodira moraju imati posebno oznacene prikljucke nultih i zastitnih vodica.

Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanije ispred razdjelnika od najmanje 80
cm. Prostor izmedu dvije razdjelnice mora biti Sirine najmanje 100 cm.

Razdjelnici bez obzira na veliCinu se ne smiju postavljati na strop.

Sheme, oznake i boje vodica

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno
Citliivu shemu sukladno stvarnim stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje
sljedece:

- Radni naponi frekvenciju,

- Presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- Nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

- Nacin zastite od previsokog napona dodira,

- Ostale potrebne podatke uvjetovane specificnostima instalacije.

Svi kabeli i vodiCi moraju biti oznaceni frajnim oznakam i to na oba kragja.

Svi kabeli pod zemljom moraju biti oznaceni odgovarajucim olovnim plocicama
il slicnog trajnog materijala na mjestima gdje izlaze / ulaze iz objekta, kabelskih kanala,
rovaisl.

U tehnickoj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skraceni nazivi za boje i to:

Pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeda, zu-zuta, ze-zelena, na-narancasta, sr-
srebrna, cv-crvena, cn-crna, lj-ljubicasta, be-bijela, rz-ruziCasta.
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Oznacavanje vodica visezilnih izoliranih vodova za stalno polaganje:

Broj Izolirani vodovi sa zastitnim Izolirani vodovi bez zastithog
Vodica vodic¢em (zelenozute boje) vodi¢a (zelenozute boje)
2 - CN-sp
3 ze/7u-cn-spl ze/7u-cn-spl
4 ze/7u-cn-spl-sm ze/7u-cn-spl-sm
5 ze/7u-cn-spl-sm-cn ze/7u-cn-spl-sm-cn

Oznacavanje vodica visezilnih kabela:

Broj Izolirani vodovi sa zastitnim | 1zolirani vodovi bez Kabel sa
Vodica vodicem (zelenozute boje) | zastithnog vodica koncentricnim
(zelenozute boje) vodicem
2 - CcN-sp cn-spl
3 ze/7u-cn-spl ze/7u-cn-spl cn-spl-sm
4 ze/7u-cn-spl-sm ze/7u-cn-spl-sm cn-spl-sm-cn
S5 ze/7u-cn-spl-sm-cn ze/zu-cn-spl-sm-cn

Vodic svijetloplave boje smije biti upotreblien samo kao nulti vodic, a zelenozute
boje kao zastitni vodic.

Kontrola i ispitivanje instalacije

Nakon zavrsetka radova treba kompletnu elekiroinstalaciju pregledati i ispitati te
izdati odgovarajuce ateste iispitne protokole u svrhu dokaza kvalitete.

Nakon izvedbe radova potrebno je predati investitoru tri primjerka
dokumentacije izvedenog stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu
na projektiranu dokumentaciju.

Nakon uspjeSno obavlienog tehnickog pregleda objekta, korisnik je duzan u
skladu sa tehniCkim propisima povremeno vrsiti kontrolu kvalitete izvedenih elektricninh
instalacija. Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana osoba sa potrebnim atestiranim
instrumentima. O rezultatima mjerenja potrebno je izdati atest kojeg treba trajno
Cuvati.

Oprema gradilista, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe
Zakona o zastiti na radu.

Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:
- Ispravan alat za rad,
- Zastitni sliem,
- Radno odijelo,
- Lastitne rukavice i cipele,

- Opasac za rad na visinama,
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- Ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Ukoliko se radoviizvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati
mjesto rada sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovhim
tehniCkim uvjetima pri odrzavanju cesta, Pravilnikku o prometnim znakovima na
cestama te Opcim tehniCkim uvjetima za radove na cestama. Kontrolu tehnickinh
mjera zastite na radu provode rukovoditelj gradilista, nadzorni inzenjer te ovlasteni
organ lokalne jedinice samouprave.

Prikaz projektom datih tehnickih uvjeta kojima se osiguravaju uvjeti za siguran
rad

lzvedba elektricnih instalacija je predvidena uz primjenu slijedecih tehnickih
mjera zastite:
- Od slucajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u

zatvorena kucista i polaganjem kabela pod zemlju,
- Od previsokog dodirnog napona primjenom zastitne strujne sklopke,
- Od atmosferskog praznjenja primjenom gromobranske zastite,
- Od statickog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti te nisu predvidene

mjere zastite.

Projektant:
Ivan Perica ing.el.
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2.1 TEHNICKI OPIS

2.1.1 Opcenito

Predmet projekta su elektricne instalacije novoplanirane suncane elektrane
naziva SUNCANA ELEKTRANA, koja se nalazi na lokaciji k.¢. 1690/21 k.o. Siveri¢, investitora
GRAD DRNIS, OIB: 38309740312, Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Drnis.

SUNCANA ELEKTRANA se gradi za potrebe napajanja trosila i uredaja unutar
planinarske kuce, dok bi se viSak proizvedene elekiricne energije predavao u mrezu
nadleznog elekirodistributera. Na ukupnu dostupnu povrsinu krova objekta pogodnu
za montazu fotonaponskih modula pofrebno je, prema zahtjevu narucitelja,
uvazavajuci nagib i orijentaciju krova rasporediti fotonaponske module, odrediti njihov
broj, kut nagiba i azimut, predloziti nacin ulvri¢enja nosive konstrukcije, nacin
elektricnog spajanja, predloziti fotonaponske pretvarace, procijeniti ukupne troskove
instalacije te godisnju proizvodnju elektricne energije, prema grafickom prilogu.

Suncanu elektranu potrebno je osmisliti tako da radi automatski u svim
vremenskim uvjetima. Svi dijelovi i komponente moraju biti takve kakvoce kako bi se
uz minimalne potrebe za odrzavanjem osigurao siguran pogon i maksimalni radni vijek
elektrane.

Kontrola staticke stabilnosti krova i objekta u cjelini zbog montaze sunc¢ane
elekirane na krovnu povrsinu obveza je narucitelja. Bez pozitivnog misljenja
ovlastenog statiCara, montaza opreme na krovu dozvoljena je iskljucivo na vlastitu
odgovornost narucitelja.

2.1.2 Opis tehnologije

ElektriCna energija se proizvodi u suncanim ¢elijama koje se sastoje od jednog ili
dva sloja poluvodickog materijala. Kada Sunceve zrake obasjaju suncanu celiju,
izmedu fih slojeva se stvara elektromotorna sila koja uzrokuje protok elektricne struje.
Sto je intezitet Suncevog zracenja vedi to je i vedi tok elekiricne energije. Najcesdi
materijal za proizvodnju suncanih celija je silicij, koji se dobiva iz pijeska i jedan je od
najcescih elemenata u Zemljinoj kori.

Fotonaponski moduli su izuzetno pouzdani, dugotrajnii tihi uredaiji za proizvodnju
elektricne energije. Tipican fotonaponski modul ima ucinkovitost od oko 18 posto, §to
znaci da moze pretvoriti vise od Sestine SunCeve energije koja na njega padne u
elektricnu energiju.

Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju
onecis¢ujuce tvari u atmosferu. Uzimajuci u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju
fotonaponskih modula, oni proizvode nekoliko desetaka puta manje ugljicnog
dioksida po jedinici proizvedene energije od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski
modul ima zivotni viek od preko frideset godina i jedan je od najpouzdanijin
poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebbno minimalno odrzavanije.
Na kraju zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne
sirovine mogu se ponovno koristiti.
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2.1.3 Zracénost

Udaljenost izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane modula mora
osiguravati djelotvorno prozracivanje koje onemogucava prekomjerno zagrijavanje
materijala. Zracni sloj izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane modula mora
iznositi minimalno é cm.

Fotonaponski moduli moraju biti montirani sukladno tehniCkom listu i uputi
izdanoj od strane proizvodaca. Preporuka je koristenje modula koji su svrstani u klasu
»A", - sukladno normi EN 61730-1, koja se u pogledu gorivosti svrstava u razred Il. Svaka
krovna zavrsna obloga, pa tako i moduli moraju imati razred reakcije na pozar B -
ispitivanje gorivosti na letece Cestice.

2.1.4 Montaza panela

Posebnu paznju treba posvetiti poziciji protupozarnin zidova na granicama
pozarnih odjeljaka na krovu oko kojih na udaljenosti minimalno 1 m ne smije biti gorivih
materijala. Pozarni zid se mora nalaziti minimalno 0,3 m od gornjeg ruba modula.

Ukoliko na krovu postoje otvori za izlazak na krov, dimnjaci, ventilatori i slicna
oprema, elektrana mora biti udaljena minimalno 1 m.

Za kretanje po krovu na kojem je smjestena Suncana elektrana, u sluCaju
odrzavanja, vatrogasne intervencije i sl., uz rub krova i panela ukoliko se radi o vecoj
povrsini elektrane moraju biti osigurane hodne staze Sirine minimalno 1 m.

Pozari ¢e utjecati na strukturu modula. Visoke temperature mogu uzrokovati
ostecenja nosaca konstrukcije. Toplina moze uzrokovati da paneli eksplodiraju uslijed
cega ce krhotine letfjeti zrakom. Stoga je posebno vaino za gasitelie da prilaze
gradevini sa strane od koje ne prijeti rusenje panela.

2.1.5 Montaza elektricne instalacije fotonaponskih panela
Zahtjevi koji se postavljaju na kablove za opskrbu solarnih elektrana su:
- Materijal vodi€¢a kabela: pokositreni bakar (otporan na vise temperature
od bakral),
- Zastitni razred: najmanje |,
- Izolacija: dvostruka iz krizno vezanog polilefina (xlpe),
- Otpornost protiv UV zracenja,
- Halogen free,
- Oftpornost protiv kiselina i luzina,
- Kompaktnost i otpornost protiv frosenja,

- Oftpornost protiv hidrolize i amonijaka.
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2.1.6 Suncéana elekirana v umreZzenom pogonu

Glavni dijelovi Suncane elektrane prikljucene na elektroenergetsku distributivhu
mrezu su fotonaponsko polje i fotonaponski pretvarac. Principijelna shema suncane
elektrane prikljucene na elektroenergetsku distributivnu mrezu u smislu prvenstveno
zadovoljavanja vlastite potrosnje objekta prikazana je u grafickom prilogu.

Fotonaponsko polje se sastoji od medusobno serijski povezanih fotonaponskih
modula.

Sunceva energija se u suncanim celijama direktno pretvara u istosmjernu
elektricnu energiju. Istosmjerni napon potrebno je pretvoriti u izmjenicni napon
odgovarajuceg napona i frekvencije (400 V, 50 Hz ). Pretvorbu istosmjernog napona u
izmjenicni vrsi fotonaponski pretvarac. Osnovni dio pretvaraca je poluvodicki most
sastavljen od upravljivin poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom prekidaju
istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjenicni pomocu pulsno-sirinske modulacije.
Takav napon se filtrira i predaje u elektroenergetsku distributivnu mrezu. Osim
pretvorbe istosmjernog u izmjenicni napon pretvarac obavlja ostale zadace potrebne
za siguran rad sustava i zadovoljavanje mrezninh pravila elektroenergetskog sustava.

2.1.7 Princip djelovanja sun¢ane elektrane

Suncevo zracenje se moze iskoristiti za proizvodnju elektriCne energije u
fofonaponskom postrojenju — sunCana elektrana.

Osnovne komponente koje Cine promatranu suncanu elekiranu su:

e fotonaponski paneli,

e izmjenjivac,

e ormari za smjestaj adekvatne opreme za medusobno povezivanje |
prenaponsku i nadstrujnu zastitu,

e sustav za montazu na krovu i kabeli.

Pracenjem i mjerenjem dokazano je da je sunCevo zracenje na teritoriju
Republike Hrvatske prirodni potencijal za proizvodnju elektriCne energije. Vedi broj
modula povezuje se serijski u niz, to se radi da bi se dobili optimalni uvjeti za rad sklopa
izmjenjivaca koji pretvara istosmjerni napon u uobicajeni izmjenicni.

Postoje dva glavna tipa suncanih elektrana:

- sustav spojen na mrezu,

- otoc¢ni sustav koji nije spojen na javnu mrezu,

a ovim projektom se obraduje suncana elekirana koja je spojena na javnu mrezu.

Navedena elektrana mora zadovoljiti uvjete koje postavlja distributer elektricne
energije, te ¢e biti izvedena u skladu sa elektroenergetskom suglasnosti. Cilj ove
elekirane je proizvodnja elekiricne energije koja ce se koristiti za viastite potrebe, a
samo visak energije se predaje u elektroenergetsku mrezu.

2.1.8 Priklju¢ak sun¢ane elekitrane, napajanje i brojilo elektricne energije

Predmetna suncana elekirana planira se postaviti na krovu planinarske kuce.
investitora GRAD DRNIS na k.¢. 1690/21 k.o. Siveri¢, prema grafi¢kom prilogu.

Planirana suncana elektrana povezati ¢e se na niskonaponsku mjernu opremu
unutar KPMO-q, koji je potrebno opremiti odgovaraju¢om opremom za mogucnost
priklju€enja proizvodnog postrojenja na elektroenergetsku distributivnu mrezu. Unutar
KPMO-a biti ¢e smjesteno obracunsko mjerno mijesto s vlastitom proizvodnjom.
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PrikljuCna snaga (potrosnja) promatranog objekta ostaje postojeca, dok je instalirana
snaga (vlastita proizvodnja suncane elekirane) 10,22 kW. Obracunsko mjerno mjesto
smjesteno je unutar postojeceg KPMO-a. Na izlazu iz planiranog dvosmjernog brojila
prema korisniku mreze potrebno je ugraditi Cetveropolnu osigurac rastavnu sklopku
nazivne struje 200 A sa ugradenim kratkospojnicima u svim polovima. Navedeno brojilo
i sklopka su u ovlasti HEP-ODS-a, te moraju biti trajno dostupni zaposlenicima HEP-ODS-
Q.

Planirana prikljucna snaga integrirane suncane elekirane koja se pretezno koristi
za vlastite potrebe iznosi 10,00 kW, te predvidena godisnja proizvodnja elektricne
energije iznosi 13,80 MWh.

Na krovnoj plohi predmetnog objekta biti e postavljeni adekvatni fotonaponski
paneli. Paneli ¢e biti postavljeni na svojim fipskim podkonstrukcijoma od aluminijskih
profila koji iznosi 25°. Ormar istosmjernog DC razvoda kao i sami ispravijac, biti ce
postavljeni u potkrovlju gradevine, prema grafickom prilogu.

2.1.9 Tehnicko rjeSenje planirane FN elekirane

Fotonaponski paneli (FN) montiraju se na krovnoj plohi predmetne gradevine
pomocu aluminijske podkonstrukcije, spojnica za nosive profile podkonstrukcije te
elemenata za fiksiranje i ucvrsc¢ivanje. Ovim projektom su predvideni fotonaponski
monokristalicni paneli snage Pmee = 365W i dimenzija 2004x996x35 mm (v x § x d).
Ukupno je predvideno 28 komada FN panela, tako da ¢e ukupna instalirana snaga FN
modula iznositi 10,22 kWp.

Za pretvorbu istosmjerne u izmjenicnu elekiricnu energiju predviden je jedan
trofazni inverter-izmjenjivac nominalne izlazne snage 10 kW. Iznjenjivac DC/AC je
opremlien uredajem za sinkronizaciju i za automatski paralelni rad s NN mrezom.
Inverter je opremljen visokofrekventnim transformatorom za galvansko odvajanje
istosmjerne struje od mreze, sustavom za pracenje mreznog napona i odgovarajucim
zastitama. Sve operacije u toku rada invertera su potpuno automatizirane. Inverteri su
dizajnirani za paralelan rad s mrezom, odnosno nije moguc¢ otocni rad fotonaponske
elektrane. Priikom rada, inverter automatski osigurava maksimalnu iskoristivost u
ovisnosti o haponu i struji solarnin modula — MPPT funkcija.

Fotonaponske panele potrebno je spojiti na DC ulaz trofaznog invertera u
nizovima (stringovima) kako bi se postigla sto bolja radna tocka (MPP) invertera. Na
DC ulazu invertera dovedena su dva stringa. Na svaki string ¢e se spojiti po 14 panela
serijski.

Kabeli za istosmjerne i izmjenicne krugove solarne elekirane dimenzionirat ¢e se
prema proracunatim strujama i naponima sustava kako bi gubici prilikom proizvodnje
elekticne energije bili sto manji. Kabeli koji se koriste u suncanoj elektrani moraju biti
posebne namjene, ofporni na UV zrake, ozon, temperaturu i ostale atmosferske uvjete.
La istosmjerne krugove odabrani su kabeli FG21M21 1x10 mm2, a za izmjenicni krug
odabran je kabel NYY-J 5x50 mm?2.

Suncana elektrana je predvidena za paralelni rad s distribucijskom NN mrezom
bez mogucnosti ofo€nog rada. Proizvedena elektriCna energija koristiti ¢e se za
napajanje postojeceg objekta, a visak proizvedene elektricne energije predavati ¢e
se u distribucijsku NN mrezu. Predvideni inverter opremlien je sa opremom za
automatsku sinkronizaciju i za automatsko ukljucenje/iskljucenje sunCane elektrane s
NN mreze u slu€aju nestanka, odnosno ponovne pojave napona u NN mrezi.

Trofazni izmjenjivac (inverter) biti e predviden za unutarnje i vanjsko
postavljanje i postavlja se u potkrovlju gradevine, a pored invertera postaviti ¢e se
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razvodni ormar DC sustava unutar kojega ¢e se ugraditi odvodnik prenapona tip 1,
prekidne moci 80 kA, nazivnog napona do 1000 VDC, osam rastalnih osiguraca
nazivne struje 100A, tip gPV, unutar adekvatnog kucista i jedna Cetveropolna rastavna
sklopka. Oprema za zastitu AC strane Cetveropolni prekidac, nazivne struje 150 A,
karakteristike C.

Suncana elektrana koristi sunCevo zracenje za proizvodnju elekiricne energije te
je stoga proizvodnja el. energije ovisna o vremenskim uvjetima. |z navedenih razloga
nemoguce je foc¢no definirati oCekivanu proizvedenu elektricnu energiju. S obzirom na
primijenjenu tehnologiju, lokaciju i nacin montaze FN panela oCekuje se prosjecna
godisnja proizvodnja elekiricne energije od 13,80 MWh.

Za mijerenje proizvedene (predane) el. energije ugradit ¢e se dvosmjerno
intervalno kombi komunikacijskio brojilo unutar ku¢nog prikljucnog mjernog ormara
gradevine KPMO.

Navedena ugradnja treba biti izvedena u skladu sa elekiroenergetskom

suglasnosti.

2.1.10Tip postrojenja

Tip postrojenja prema klasifikaciji iz Tarifnog sustava za proizvodnju elektricne
energije iz obnovljivin izvora energije i kogeneracije (NN 133/13, NN 151/13, NN
020/14, NN 107/2014, 100/2015) je prema Clanku 5 - a.1. integrirane suncane
elektrane instalirane snage do ukljuCivo 10 kW.

2.1.11 Odvajanje sustava pod istosmjernim naponom

Istosmjerna struja ili istosmjerna elektricna struja ima u tijeku vremena stalnu ili
konstantnu jakost i trajno jedan te isti smjer.

Sukladno smijernici DIN VDE 0100 istosmjerna struja koja djeluje na Covjeka
opasna je od 120 V pa na vise u suhim prostorima, odnosno od 15 V pa na vise u
vlaznim prostorima.

Prilikom vatrogasne intervencije u sluCaju pozara panela minimalna uvdaljenost
gasitelja od panela pri gasenju vodenom maglom iznosi 5 m, a prilikom gasenja
vodenim mlazom 10 m.

Iz prethodno navedenog razloga u gradevini na kojoj je postavljena Suncana
elektrana obavezna je ugradnja prekidaca na istosmjernoj strani izmjenjivaca.

PrekidaC na istosmjernoj strani pretvaraca mora biti postaviljen sto blize
modulima iz razloga da instalacija istosmjerne struje bude $to kraca.

Sklopka za aktiviranje prekidaCa mora biti postavljena na vidljivom i frajno
dostupnom mjestu unutar gradevine, kako bi se u sluCaju opasnosti mogla sto brze
akfivirati.

Sklopku za akfiviranje prekidaca freba povezati na instalaciju kabelom
otpornosti na pozar 30 minuta.
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2.1.12 Tehnic¢ke specifikacije

GENERATORSKI BLOK

Odabrani su fotonaponski paneli slijedecinh karakteristika:
- LONGI SOLAR-MONO-SI-LR6-72BP-UL-365 W
- vrsna snaga Pmpp: 365,5 W

- dozvolieno odstupanje snage : -0/+1,7 W

- struja kratkog spoja ISC: 9,65 A

- napon praznog hoda UOC: 43,6 V

- nazivna struja IMPP: 9,12 A

- nazivni napon UMPP: 37,8 V

- dimenzije panela: 2004 x 996 x 35 mm

- masa panela: 18,5 kg

- iskoristivost panela 20,71 %

Generatorski blok: 2 bloka fotonaponskin panela. Svaki blok Ce se sastojati od po 14

panela u nizu spojenas serijski.

| IZMJENJIVACKI BLOKOVI
Odabran je izmjenjivac (inverter) slijedecinh karakteristika:

Inverter je opremljen uredajima za automatsku sinkronizaciju i automatski paralelni

rad s mrezom.

Ulazni podaci

- HUAWEI SUN2000-10KTL-10 kW

- nazivna snaga 10 kW

- maksimalna ulazna struja (Idc max): 4x22 A

- MPP naponsko podrucCje (Umpp min-Umpp max): 200-1000 V

- iskoristivost 98,4 %

IzZlazni podaci

- AC nominalna izlazna snaga (Pac.,r): 140,0 kVA
- maksimalna izlazna snaga: 10,00 kVA

- prikljuCak na mrezu: 400 V

- frekvencija 50 Hz / 60 Hz (46 - 65 Hz)

- korekcijski faktor: 1

Opci podaci

. dimenzije (VxSxD): 540 x 420 x 283 mm

- masa: 28 kg

- stupanj zastite : IP65

- temperaturni raspon okoline : -25°C do +60°C
Sigurnosna oprema

- DC prekidac: ugraden

- DC rastavljac: ugraden

- Zastita od preopterecenja: ugraden

2.1.13 Uc¢inak sun¢ane elektrane

- ukupna instalirana snaga: 10,22 kW, coso = 1

- nazivni napon: 400 V, 50 Hz

- nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
- planirana godisnja proizvodnja: 13,80 MWh

BRINA d.o.o.
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2.1.14 Oznacéavanje gradevine na kojoj je smjestena Sunéana elekirana

SOLARNA ELEKTRANA NA
GRADEVINI

UPOZORENIE !

OPASNOST OD gl(KTRI(‘.NOG
UDARA PRI GASENJU VODOM

ISTOSMIERNI NAPON —
NAKON ISKLJUCENJA NEKI
DJELOVI MOGU OSTATI POD
NAPONOM

POSTAVLIANIE OZNAKE:

= NA DOBRO VIDLJIVOM MJESTU
«  VELICINA CRVENOG RUBA OZNAKE
MINIMALNO FORMAT PAPIRA A6

PROSTOR
ELEKTROENERGETSKOG
UREDAJA

PV-DC

ISTOSMIERNI NAPON — NAKON
NJA NEKI DJELOVI
MOGU OSTATI POD NAPONOM

OPASNOST OD ELEKTRICNOG
UDARA PRI GASENJU VODOM

BRINA d.o.o0.
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* NASVAKIH 3-5m

PV-DC

SKLOPKA ZA
ISKLJUCIVANIE
SOLARNE ELEKTRANE U
SLUCAJU OPASNOSTI

2.1.15 Uzemljenje i izjednac¢avanje potencijala

Na inverteru sunCane elekirane i u ormaru AC potrebno je izvrsiti iziednacenje
potencijala povezivanjem na izvod sa uzemljivaca FeZn trakom 25x4mm i zastitnim
vodicem P/F 10 mm2 uz adekvatnu spojnicu. Na vanjskim dijelovima suncane
elektrane potrebno je izvrsiti iziednacenje potencijala na svim metalnim masama
(kucista elektricnih uredaja, metalnim profilimaisl.) te zastitnim vodiCem 6 mm2 spustiti
se sa krova i povezati sa gore spomenutim izvodom sa uzemljivaca.

Projektant:
lvan Perica .ing.el.

BRINA d.o.o. 32
Nikole Tesle 4, 10408 Velika Mlaka, OIB: 65972843317




INVESTITOR:  GRAD DRNIS, OIB: 38309740312, Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Dmi3
NAZIV GRADEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
MJESTO | DATUM IZRADE:  Velika Mlaka, siie€anj 2023.

2.2 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELINIH | DRUGIH ZAHTJEVA

2.2.1 Proracun insolacije

Prilikom izrade ovog projekta za potrebe izraCuna koli¢ine insolacije sunCane
elektrane, isplativosti te koliCine proizvedene elektricne energije koristen je program
RET SCREEN EXPERT. Dolje su prilozeni rezultati proracuna.

PLANINARSKA KUCA
10 kW

Elektrana - Fotonaponski sustav

Pripremljeno za: Pripremio:
GRAD DRNIS BRINAd.o.0.
Trg Kralja Tomislava 1 Nikole Tesle 4
Drnis, 22320 Velika Miaka, 10408
Hrvatska Hrvatska
BRINA d.o.o0. 33
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Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Drnis

Lokacija

B Microsoft
¥ Bing

Legenda
’9 Lokacija postrojenja

»

¥

BB P Tawien © 2B Nisash Carasic: O 2 ey

(’} Podaci o klimi za lokaciju

Nikole Tesle 4, 10408 Velika Mlaka, OIB: 65972843317

Jedinica Podaci o klimi za lokaciju Lokacija postrojenja
Ime Hrvatska - Sibenik Croatia - Sibenik-Knin - Drnis
Geografska Sirina °N 437 439
Geografska duZina e 15.9 16.2
Klimatska zona 4A - MijeSano - Vlazno 4A - Mijegano - Vlazno
Visina m 166 843
BRINA d.o.o.
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Fotonaponski sustav

10 kW

Fotonaponski sustav - 10 kW

Kapacitet 10 kW
Elektri¢na energija 13.8 MWh
Dnevno solarno Stupanj-dani Stupanj-dani,
ozrafenje - Temp grijanj hladenje

Mjesec Temperatura zraka Relativna vlainost  Precipitacija horizontalno  Atmosferskitlak  Brzina vjetra zemlje 18°C 10°C

[ = v % [ om | WWm¥d v k2 v mEs Y| | cd | cd |
Sijecanj \ 69 | mes | 1008 | 1,68 | 999 | 48 | 83 | 34 | 0 |
Veljaca \ 69 | omses | ez | 264 | 997 | 49 | 82 | 311 | 0 |
Otujak \ 95 R 400 | 996 | 48 | 10,1 | 264 | 0 |
Travan] \ 127 | e | e | 528 | 994 | 43 | 128 | 159 | 81 |
Suibanj \ 172 | 75w | ssie | 639 | 935 | 37 | 171 | 25 | 23 |
Lipanj \ 211 | 64w | a9 | 735 | 995 | 33 | 212 | 0 | 333 |
Srpanj \ 241 | e | sl | 751 | 995 | 34 | 243 | 0 | 437 |
Kolovoz \ 244 | e01% | 398 | 651 | 995 | 34 | 245 | 0 | 446 |
Rujan \ 201 | e | e | 487 | 996 | 38 | 205 | 0 | 303 |
Listopad \ 16,2 | s | Tsaz | 309 | 998 | 42 | 169 | 36 | 192 |
Studeni \ 119 | 7sws | w830 | 175 | 997 | 49 | 130 | 183 | 57 |
Prosinac \ 82 | 1s0% | ssse | 138 | 993 | 50 | 98 | 304 | 0 |
Godiénje 15,0 7% 778,71 440 99,6 42 15,6 1645 2073
zvor NASA NASA NASA NASA NASA NASA NASA NASA NASA
Mijereno na |El 10 l 0 I
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Klimatski podaci
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Plinska turbina - Prirodni plin

Plinska turbina - kombinirani ciklus - Prirodni
plin

Hidroturbina

Fotonaponski sustav

Fotonaponski sustav - Sustav pracenja
Reciproéni motor - Dizel (#2 ulje)

Reciproéni motor - Prirodni plin

Reciproéni motor - Bioplin/Deponijski plin
Solarna toplinska energija

Parna turbina - Ugljen

Parna turbina - Biomasa/Kruti komunalni otpad
Vjetroturbina

Vjetraturbina - Offshore

0,000
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GHG emisije

B

5_

GHG emisije (tCO.)
[¥E]
|

Osnowni sluca)

IlI Bruto godisnje smanjenje GHG emisija (93%)

PredloZeni slucaj

GHG ekvivalent
P \
® (o)
L -
4.6 tCO: je ekvivalentno 0.8
Mekonstenje automobila i lalah kamiona

GHG emisije
Osnovni sluéa) 5 tC 0=
PredloZeni slucaj 0.3 tCO2
Bruto godiSnje smanjenje GHG emisija 4.6 tCO:

BRINA d.o.o.
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2.2.2 Izbor presjeka vodova prema nominalnom optereéenju s obzirom na
zagrijavanje vodi¢a

Izbor presjeka vodova prema trajno dopustenim strujama ima cilj da se osigura
zadovoljavajuca trajnost odabranih kabela i izoliranih vodova s obzirom na izolaciju,
koja je izlozena toplinskim efektima uslijed prolaza nominalne struje (trajno dopustene
struje) i vanjskim utjecajima u toku rada. Struja koja prolazi kroz bilo koji vodi¢ u toku
neprekidnog rada ne smije izazvati vece temperature od onih koje su navedene kako
slijedi:

- izolacija PYC-masa i prirodna guma 70 °C na vodicu

- izolacija od umrezanog polietilena i
etilen-propilena

- mineralna izolacija (s PVC omotacem ili
metalnim plastom kada se kabeli dodiruju)

90 °C na vodicu

70 °C na omotacu

- mineralna izolacija (s metalnim plastom i

kada se kabeli ne dodiruju) 105 °C na izolaciji

Tablica - za kontrolu izbora presjeka vodova prema nominalnom opterecenju obzirom
na zagrijavanje vodica

Ukubna Stvarna
Nazivni Vrsna Faktor |Pogonska Presiek tra'rr:o Faktor trajno
Potrosac napon snaga snage struja ] ) j. polaganja |dopustena
A (mm?) [dopustena .
u () Pvr (W) cos 1 (A) . f struja
struja
1z (A)
INVERTER 400 10 0,98 14,75 25 50 0,80 40,00

Tablica 2.2.1-1 Kontrola izbora presjeka vodova

Struju predvidenog trajnog opterecenja strujnog kruga raCunamo po relaciji:
za jednofazni strujni krug:

= Pyrxl 0°
U x cosfi

Posto su sve dobivene vrijednosti stvarno dopustene struje vece od nominalnog
trajnog opterecenja strujnog kruga, smatra se izbor presjeka kabela zadovoljavajucim.

BRINA d.o.o.
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Opterecenje istosmjernih razvodnih kabela od 10 mm?2

Tip kabela/ :;Zr; Isc stc K kxIsc 1z

voda stringa (kW) (A) (A) (A)
FG21M21 1x6 mm2 5,11 9,65 1,25 12,0625 < 29,11
FG21M21 1x6 mm2 5,11 9,65 1,25 12,0625 < 29,11

Gdje je:

Isc stc - struja kratkog spoja FN panela
k - korekcijski faktor prema normi HRN HD 60364-7-712:2007en
Iz - frajno podnosiva struja kabela/voda

Prema normi HRN HD 60364-7, stavka 712.433.1, zastitna naprava od preopterecenja
za kabele stringa fotonaponske elekirane (na istosmjernim krugovima) smije se ispustiti,
ako je trajno podnosiva struja kabela jednaka il veca od 1,25 puta od struje kratkog
spoja PV modula.

2.2.3 Proracun pada napona

Kontrola izabranih kabela na pad napona izvrsiti ¢e se za sve razdjelnike, kao i
za najnepovoljnije slucajeve krajnjih strujnin krugova.
Pad napona racunamo po relaciji:
za trofazni strujni krug

u :0,0112><I P
gdje je: P - snaga poftrosaca u (W)
| - duljina linije u (m)
A - presjek vodica kabela u (mm?2?)
Vrsna .. .
Dionica STeEE Duljina Presjek Pad
(m) (mm?) napona (%)
(kW)

FN-izmjenjivac 10 15 10 0,17
Zu 0,17

Iz tablice proizlazi da je zadovoljen zahtjev za dopusteni pad napona od preporucenih
2 %.
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ProraCun pada napona AC strane:

Vrsna .. )
L. Duljina Presjek Pad
Dionica snaga (m) (mm?) napona (%)
o
(kW)
AC ormar - KPMO 10 10 25 0,04
Zu 0,04

Iz tablice proizlazi da je zadovoljen zahtjev za dopusteni pad od preporucenih 1 %.

2.2.4 Proracun ulaznog napona izmjenjiva¢a

Da bi se odabrao adekvatni izmjenjivac i nazivhi napon ugradene opreme
potrebno je definirati maksimalni napon FN panela i maksimalni ulazni napon
izmjenjivaca.

. Nazivni napon FN Max napon FN Predlozeni
Broj FN | Fak
rol paneia panela (V) aktor panela (V) napon (V)
14 37,8 1,2 635,04 1000
14 37,8 1,2 635,04 1000

Ugradena oprema freba biti dimenzionirana za nazivni napon min. 1000 V.

2.2.5 Proracun zastite od preoptereéenja i struja kratkog spoja

Vodici pod naponom moraju biti zasticeni s jednimiili s vise uredaja za automatski
prekid napajanja kod preopterecenja ili kratkog spoja, osim u sluCajevima kad je
nadstruja ograniCena na strani napajanja. Ti uredaji moraju biti tako dimenzionirani da
prekinu svaku nadstruju do ocCekivane struje kratkog spoja u tocCci gdje je uredaq;
instaliran.  Zastitni uredaji moraju  biti  predvideni tako da prekidaju struje
preopterecenja, odnosno kratkog spoja prije nego takva struja uzrokuje ostecenja
usljed povisene temperature (vodiCa, izolacije, stezalki i sl.). Za zastitu od
preopterecenja radna karakteristika zastitnog uredaja mora zadovoljavati dva uvjeta:

B < In < Iy
lp < 1,45x1;
lg— struja koja se ocekuje u strujnom krugu u normalnom pogonu.

Struju u normalnom pogonu za jednofazni strujni krug racunamo po relaciji:

| P x fi
® U, xcosg

l,— trajno podnosiva struja vodica ili kabela
ln— nazivna struja zastithog uredaja

lo— struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje. Uzima se da je |2 jednako:
- radnoj struji u toku odredenog vremena za prekidace
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- struji taljenja u toku odredenog vremena za osigurace tipa gl
- 0,9 kratniku struje taljenja osiguraca u toku odredenog vremena za osigurace
tipa gl

NAPOMENA: ako zastitni uredaqj stiti nekoliko vodica spojenih paralelno, vrijednost 1z je
suma podnosivin struja pojedinih vodica (primjenjuje se samo ako su vodici tako
odabrani da prenose jednaku struju).

Tablica kontrole zastite od struje preopterecenja:

Nazw.na Stvarna trajno | Struja kod koje Faktor
Pogonska struja - pre . .
. ) s dopustena zastitni uredaj uvjeta
Potrosac¢ struja zastitnog . . oy
b dai struja djeluje zastite
e uredaja (12) (12) (1,45x12)
(In)
ORMAR DC 29,49 50,00 64,40 62,50 93,38
ORMAR AC 48,66 50,00 55,60 80,00 80,62

Kako je vidljivo iz navedenih vrijednosti iz tablice, zadovoljena su oba
postavljena uvjeta zastite. Vrijednost In veca je od vrilednosti IB a manja od vrijednosti
IZ, odnosno vrijednost iz stupca 2 veca je od vrijednosti stupca 1.

2.2.6 Ukupna ucinkovitost sunéane elekirane

Ukupna ucinkovitost sustava racuna se u STC radnoj tocki sustava koja
pretpostavlja slijedece parametre:
- Ozracenost fotonaponskin modula sa 1000 W/m?2
- Temperatura celija fotonaponskih modula 25 0C
- Pretvara¢ na nazivnoj snazi
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DOZRACENA SNAGA
(1.000 Wim2)

"

GueIc! GUBICI GuBICI GUBICI ISPORUCENA
U FN MODULIMA UDC RAZVODU U PRETVARACIMA U AC RAZVODU SNAGA ELEKTRANE

Ukupnu ucinkovitost elektrane definiramo kao omjer dozraCene snage i isporucene
snage elektrane.
UCinkovitost elektrane iznosi:

Nel = NN mobuL%* NINVZ™ Nbc%%* Nac%

Net = 20,71% * 98,4% * 98,88% * 99,66%= 20,08%

Projektant:
Ivan Perica ing.el.
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2.3 USTEDE INSTALIRANJEM SUNCANE ELEKTRANE

~Sun€ana elekfrana se planira graditi Zzbog usteda na troskovima PLANINARSKE
KUCE koiji se izdvajaju mjesecno za placanje elektricne energije.

U sliedecoj tablici su prikazani iznosi mjeseCnih rata u posliednjin 12 mjeseci koje
je PLANINARSKA KUCA izdvojila za pla¢anje elekiricne energije. Takoder u tablici je
prikazana proizvodnja elekiricne energije koja se postize sa instaliranim sustavom
snage 10,00 kW.

Mijeseci | Potrosnja visa | Potrosnja niza | Iznos mjesecnih Proizvedena Predana
tarifa (kWh)/ | tarifa (kWh)/ | raCcuna (kWh)/kn elektricna elektricna
Potrosnja visa | Potrosnja niza energijoviz viastite energyc v

tarifa (kn) tarifa (kn) 2&?@?}2 r(zi/j:)’
(kWh)/kn

1. 1.152 kWh/ 150 kWh 460 kWh 0 kWh
1.025,28 kn 72,00 kn 1.097,28 kn

2. 1.050 kWh/ 120 kWh 485 kWh 0 kWh
934,50 kn 57,60 kn 992,10 kn

3. 880 kWh/ 180 kWh 825 kWh 0 kWh
783,20 kn 86,40 kn 869,60 kn

4, 630 kWh/ 155 kWh 980 kWh 95 kWh
560,70 kn 74,40 kn 635,10 kn

S. 600 kWh/ 90 kWh 1330 kWh 640 kWh
534,00 kn 43,20 kn 577,20 kn

6. 545 kWh/ 75 kWh 1550 kWh 930 kWh
485,50 kn 36,00 kn 521,50 kn

7. 480 kWh/ 60 kWh 1620 kWh 1080 kWh
427,20 kn 28,80 kn 456,00 kn

8. 522 kWh/ 68 kWh 1640 kWh 1050 kWh
464,58 kn 32,64 kn 497,22 kn

9. 625 kWh/ 82 kWh 1610 kWh 903 kWh
556,25 kn 39,36 kn 595,61 kn

10. 1.200 kWh/ 135 kWh 1360 kWh 25 kWh
1068,00 kn 64,80 kn 1.132,80 kn

1. 1.350 kWh/ 155 kWh 780 kWh 0 kWh
1.201,50 kn 74,40 kn 1.275,90 kn
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12. 1.380 kWh/ 180 kWh 590 kWh 0 kWh
1.228,20 kn 86,40 kn 1.314,60 kn
10.414 kWh/ 1.450 kWh/ 11.864 kWh 13.230,00 kWh 4.723 kWh
Ukupno | 9.268,46 kn 696,00 kn 9.964,46 kn 10.584,00 kn

Iz prethodne tablice je vidljivo (u proracunu za vrijednost proizvedene elektricne je
definirana cijena od 0,80 kn/kWh, dok za potrosenu elekiricnu energiju cijena v visoj
tarifi iznosi 0,89 kn/kWh, a za potrosenu elektricnu energiju v nizoj tarifi iznosi 0,48
kn/kWh) da je usteda izgradnjom Suncane elekirane 100 %.

Takoder iz prethodne tablice je vidljivo da visak proizvedene elekiriche energije koja
se proizvede u dnevnoj tarifi i predaje u mrezu nadleznog elekirodistributera iznosi
4.723 kWh. Ista se prijebojem kompenzira u mjesecima kada je proizvodnja manja od
potrosnje elekiricne energije.

BRINA d.o.o.

Nikole Tesle 4, 10408 Velika Mlaka, OIB: 65972843317

45




INVESTITOR:  GRAD DRNIS, OIB: 38309740312, Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Dmi3
NAZIV GRABEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
MJESTO | DATUM IZRADE:  Velika Mlaka, siie€anj 2023.

2.4 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVIJETI ZA ODRZAVANJE

2.4.1 Projektirani vijek uporabe

Projektirana gradevina zahtijeva redovno i investicijsko odrzavanje ugradene
opreme. Projektirani vijek tfrajanja ugradene opreme kraci je od vijeka trajanja
gradevine i procijenjen je, ovisno o vrsti opreme, na 20 do 40 godina.

Kako bi objekt u cijelosti ostao u funkciji do konca projektiranog vijeka trajanja
gradevine, potrebno je ve¢ nakon 8-10 godina postupno pocefi sa zamjenom
tehnoloski zastarjelih i dotrajalih komponenti opreme.

2.4.2 Nacin odrzavanja

Elektricne instalacije i pripadaju¢u opremu potrebno je odrzavati u skladu sa
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektricne Instalacije (N.N. br.
05/2010), prilog C.3.

Odrzavanje elektrotehnicke opreme zasnivati Ce se na preporukama koje ce
dati proizvodac opreme. Izvodac je duzan dostaviti potrebnu tehnicku dokumentaciju
za odrzavanje, koja ¢e obuhvatiti: preporuke za odrzavanje, postupke za izvodenje
odrzavanja i uklanjanje kvarova, spisak rezervnin dijelova te preporucene rezervne
dijelove za prve dvije godine eksploatacije objekta. Postupcima odrzavanja potrebno
je osigurati potrebnu raspolozivost 1 pouzdanost rada, za predvideni vijek
eksploatacije.

2.4.3 Oprema elektri¢nih instalacija i solarnog sustava

Oprema elektricnih instalacija i solarnog sustava je modularna i zamjenjiva.
Treba imati na umu da je kroz redovno, odnosno investicijsko odrzavanje, prema
poftrebi, tijekom projektiranog vijeka trajanja gradevine moguce zamijeniti njezine
pojedine dijelove ili Cak i kompletne cjeline.

Projektant:
Ivan Perica ing.el.
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2.5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.5.1 Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se od svih normi i zahtjeva od
vaznosti za kvalitetu.

Svi sudionici uklju€eni u aktivnostima nabave dijelova, opreme ili usluga, izrade,
montaze, gradenja, pustanja u pogon, kao i za vriieme redovnog pogona, duzni su se
pridrzavati navedenih normi i ispunjavati frazene zahtjeve iz podrucja djelatnosti koju
obavljgju.

Investitor, odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i
ispunjenje svin normi i zahtjeva navedenih u ovom projektu.

Programom kontrole i osiguranja kvalitete utvrduju se:

primjena normi

postupci i nacini ispitivanja i provjere kvalitete

jedinstveni nacin obiljezavanja opreme i dijelova

nacin tfransporta i uskladistenja opreme

tehniCke karakteristike opreme i dijelova

obvezatnost tehnickih uputa, uputa za uporabu, servisa i osiguranja rezervnih
dijelova,

a sve U skladu sa Zakonom o normizaciji (NN br. 80/13).

Montaza i ugradnja opreme vrsi se prema projektu i uputama proizvodaca
opreme. Investitor u tu svrhu odreduje struCnu osobu zaduzenu za nadzor. Osoba
zaduzena za nadzor odgovorna je za kvalitetu ugradene opreme i izvrSenih radova u
skladu sa zahtjevima projekta, te da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima
i dokumentima.

2.5.2 Iakoni, norme i propisi

Pripadna oprema u osnovi mora odgovarati normama, propisima i
preporukama vazecim u Republici Hrvatskoj. Ukoliko istih nemaiili ne pokrivaju pojedina
podrucja izrade i ispitivanja primjenjivat ¢e se medunarodne norme i propisi. Primjena
svih odgovarajuc¢ih normi mora biti u skladu sa Zakonom o normizaciji (NN br. 80/13). U
Republici Hrvatskoj norme iz podrucja telekomunikacija i prijenosa podataka donosi
Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo, te Hrvatske Telekomunikacije.

Popis zakona vezanih za primjenu programa kontrole i osiguranja kvalitete:

- Zakon o gradnji (N.N. RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (N.N. RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (N.N. RH br. 153/13)

- Zakon o zastitinaradu (N.N. RH 71/14, 118/14,154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10)

- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 80/13)

- Zakon o elektronickim komunikacijama (N.N. RH br.73/08, 90/11, 133/12,80/13,71/14, 72/17)
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 05/10)
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- TehniCki propis za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. RH br. 78/15, 118/18)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. RH br. 64/14, 41/15, 105/15,
61/16,20/17)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluCaju
poZara (N.N. RH br. 029/13)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N.128/15, 70/18
73/18i86/18)

2.5.3 Opci uvjeli provjere opreme
Prilikom isporuke opreme, izvodac je duzan dostaviti sljedecu dokumentaciju:

- tehniCke podatke,

- potvrde o sukladnosti, odnosno izjave o sukladnosti s odgovaraju¢im normama,
- uputstva za montazu,

- uputstva za pustanje u rad,

- uputstva za rukovanje,

- uputstva za odrzavanije.

lzvodac je duzan kontrolirati opremu prema internim postupcima i prema
primjenjivim propisima. Takoder, duzan je dostaviti zapise o kontrolnim aktivnostima s
opsegom obavljenih kontrola te dobivenim rezultatima.

Prije ispitivanja opreme izraduje se plan kontrole kvalitete u koji se upisuju ispitne
operacije za materijale, komponente i sklopove.

Plan kontrole kvalitete obuhvaca:
- prijemnu provjeru

- medufaznu provijeru

- zavrsnu provjeru.

Prijiemna provjera obavlja se prilikom preuzimanja opreme, a obavlja ju osoba
zaduzena za nadzor.

Medufazna provjera obavlja se tijekom montaze kako bi se pokazalo da su
radovi izvedeni do toga trenutka primjerene kvalitete.

Nakon zavrsetka montaze vrsi se zavrsna provjera, te zavrsno ispitivanje. Uoceni
nedostaci, ako postoje, otklanjaju se, te se vrSe ponovne provjere i ispitivanja. Po
zavrsenom ispitivanju pismenim dokumentom dokazuje se kvaliteta i ispravnost
opreme i izvrisSene montaze. Ovaj dokument ovjeravaju proizvodac opreme, izvoditel|
radova i osoba zaduzena za nadzor koju odreduje investitor.

2.5.4 Pokusnirad sunéane elekirane

Navedena suncana elektrana treba biti izvedena prema uvjetima iz EES-i, a za
prikljucak suncane elekirane na mrezu, Korisnik treba:

- ishoditi potvrdu glavnog projekta
- sklopiti ugovor o koristenju mreze
- dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze
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Prije podnosenja Zahtjeva za prvo prikljucenje mora biti utvrdena spremnost elektrane
za pustanje u pogon. Isto tako, prije prvog prikljucenja elektrane mora biti ispitana i
funkcionalnost prikljuCka. Stoga je, nakon sto se utvrdi da su i elektrana i prikljuCak
spremni za prvo prikljucenje na mrezu, neophodno je provesti ispitivanja kojima ce se
provijeriti sposobnost elektrane za primjereni samostalni rad uz mogucnost uzimanja
energije iz mreze. Prema EES iz ovog projekta potrebno je provesti pokusnirad sunCane
elektrane. Pokusni rad se provodi po planu i programu ispitivanja primjerenog
samostalnog pogona elektrane s mogucnosti uzimanja potrebne energije iz mreze, te
sadrzi opis elekirane i podesSenja u elektrani — stanje elektrane u kojem elektrana
zapocinje pokusni rad, te popis ispitivanja primjerenog pogona elektrane i razradu
svakog pokusa. Korisnik mreze duzan je izraditi plan i program ispitivanja sukladno HEP-
ODS-om tipskom obrascu.

2.5.5 Struéni nadzor

Investitor je duzan, u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradniji osigurati
ovlasteni stru¢ni nadzor nad izvodenjem elektromontaznih radova. Sve radove treba
izvesti prema glavnom ili izvedbenom projektu, a eventualne izmjene projekta mora
odobiriti projektant i nadzorni inzenjer. lzvodac radova je duzan tfijekom izvodenja
radova azurno voditi gradevinski dnevnik. Upise u gradevinski dnevnik upis upisuje
odgovorna osoba koja vodi gradnju, odnosno pojedine radove (inzenjer gradilista ili
voditelj radova). Osoba koja vodi dnevnik duzna je u njega svakodnevno upisivati
podatke o uskladenosti i odstupanjima od uvjeta i nacina gradnje odnosno izvodenja
pojedinih radova u odnosu na zahtjeve iz projekthe dokumentacije i tehnickih propisa
i sl. Gradevinski dnevnik freba svakodnevno ovjeravati nadzorni inzenjer. Nadzorni
inZenjer uzima i pohranjuje paricu svake ovjerene stranice dnevnika odmah po ovijeri
te ih nakon zavrsetka radova i kompletiranja gradevinskog dnevnika predaje glavnom
nadzornom inzenjeru odnosno dalje Investitoru. Izvodac radova je duzan prije pocetka
radova detaljno se upoznati sa projekthom dokumentacijom i sve eventualne
primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili nadzornom
inZenjeru. lzvodacC je duzan sve izmjene nastale fijekom izvodenja radova (uz
odobrenje nadzornog inzenjera) zabiljeziti, te po zavrsetku radova Investitoru predati
izvedbeni projekt s ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim
radovima, ovjeren od ovlastene osobe.

2.5.6 Elektromagnetska kompatibilnost (EMC)

Sva elektricna oprema koja se ugraduje mora udovoljavati odgovaragjucim
zahtjevima elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i mora biti izradena u skladu sa
vazec¢im EMC normama. U cilju smanjenja ili uklanjanja ucinaka elekiromagnetskin
smeftnji Izvodac je duzan provoditi mjere prema ovom projektu poput iziednacivanja
potencijala vecih metalnin masa, metalnih kucista elektricne opreme, odjeljivanja
razmakom energetskih i signalnih kabela te njihovo krizanje samo pod pravim kutom,
upotrebe signalnin kabela sa isprepletenim paricama i slicno. Prilikom izvodenja
elektroinstalacije lzvoda¢ mora voditi raCuna da svi spojevi za iziednacivanje
potencijala budu sto kradi.
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2.5.7 Dokumentacija izvedenog stanja

Ukoliko je doslo do izmjena tokom gradnje u odnosu na glavniiizvedbeni projekt,
potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja sa ucrtanim izmjenama i dopunama
sukladno stvarno izvedenim radovima, ovjeren od strane ovlastenog inzenjera. Unutar
projekta moraju biti prikazani svi stvarno izvedeni radovi, a investitor ga je duzan Cuvati
za sve vrijeme dok gradevina postoji. Projekt se predaje u tiskanom i digitalnom obliku.

2.5.8 Sanacija gradilista

Svi otpadni i stetni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija
moraju se U potpunosti prikupiti i odloziti na ovlasteni deponij otpadnog materijala, ili
ponuditi specijaliziranom poduzecu za zbrinjavanje otpadnog materijala. Sve vanjske
povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje
kabelskin rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje u oblik predviden gradevinskim
ili drugim projektom, a visak materijala potrebno je odvesti na ovlasteni deponij.
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2.5.9 Pregled iispitivanje opreme
o ELEKTRICNE INSTALACIJE
Provjera pregledom

Najprije se vrsi provjera pregledom kada instalacija nije pod naponom, a
obuhvaca:

- raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodica

- postojanje i primjerenost vodica zastitnog iziednacavanja potencijala i dodathog
iziednacavanja potencijala

- vidljiva ostecenja

- ispravno odabrana i ugradena oprema

- dostupnost opreme i uredaja za udobnost pogona, prepoznavanje i odrzavanje
- elektricke sheme, plocCice, upozorenja i dr.

- raspoznavanije strujnin krugova, osiguraca, stezaliki i ostale opreme

- zastitne mjere od Sirenja vatre, toplinskih utjecajaii sl.

- izbor i primjerenost zastitnin uredaja i uredaja za nadzor i kontrolu

- ispravno postojanje i smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje

- primjeren spoj vodi€a u razvodnim kutijoma, razdjelnicima, prikljuCnicama,
sklopkama i ostalim potrosacima.

- ¢vrsto postavljena i ugradena gore navedena oprema

Projektant:
lvan Perica mag.ing.el.
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BRINA d.c.o.

PROJEKTIRANJE, NADZOR | TEHNICKE USLUGE
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POGLAVLIJE:

3 ISKAZ TROSKOVA

INVESTITOR:

NAZIV GRADEVINE:

LOKACIJA:

OIZINAKA PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

STRUKTURNA ODREDNICA
PROJEKTA:

NAZIV PROJEKTA:

MAPA:

PROJEKTANT:

MIJESTO | DATUM:

GRAD DRNIS, OIB: 38309740312,
Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Drnis

SUNCANA ELEKTRANA

k.C. 1690/21 k.o. Siveri¢

TD-05/23-EL

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

1/1

IVAN PERICA, ing.el.

Velika Mlaka, sijecanj 2023.
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3.1 ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRABENJA

U svojstvu projektanta na izradi projektne dokumentacije za:

INVESTITOR: GRAD DRNIS, OIB: 38309740312,
Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Drnis
NAZIV GRADEVINE: SUNCANA ELEKTRANA
LOKACUA: k.C. 1690/21 k.o. Siveric
OINAKA PROJEKTA: TD-05/23-EL
RAZINA RAZRADE
PROJEKTA. GLAVNI PROJEKT

STRUKTURNA ODREDNICA .
PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
MAPA: 1/1
PROJEKTANT: VAN PERICA, ing.el.
MJESTO | DATUM: Velika Mlaka, sijiecanj 2023.

iskazujem proracunsku vrijednost troskova prema ovom projektu sracunata na
bazi orijentacijskog troskovnika radova, te tfrenutnim trzisnim cijenama materijala i
radova, iznosi:

UKUPNO: 12.899,00 EUR (+PDV)

Projektant:
Ivan Perica ing.el.
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POGLAVLIJE:

4 GRAFICKI PRIKAZI

INVESTITOR:

NAZIV GRADEVINE:

LOKACIUJA:

OIZINAKA PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
STRUKTURNA ODREDNICA
PROJEKTA:

NAZIV PROJEKTA:

MAPA:

PROJEKTANT:

MJESTO | DATUM:

GRAD DRNIS, OIB: 38309740312,
Trg Kralja Tomislava 1, 22320 Drnis
SUNCANA ELEKTRANA

k.C. 1690/21 k.o. Siveri¢

TD-05/23-EL

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

1/1

IVAN PERICA, ing.el.

Velika Mlaka, siiecanj 2023.
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